Retkikirves jousiteraksesta

Artikkelin kirves on vanha klassikko, jonka ohje on
paivitetty. Ohje on suunnattu [&hinné peruskoulun
teknisen tyon opettajille. Oppilaat tarvitsevat siis
runsaasti liséohjeita tyon suorittamiseen. Ohjeen ei ole
tarkoitus korvata opettajaal

Y hteen Kkirveeseen tarvitaan seuraavat materiaalit:
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Ké&densija: ......... Huonekaluputki 1,5 x 22mm x 265mm

Véliholkki: ......... Akseli 22mm x 60mm

Ter& Jousiteras:...10 x 50 x 85-90mm

Kédensijan pé&: ....Lattateras 3mm x 16mm x 27mm (viimeinen litistetyn teraksen leveysmitta)
Muovitugauhetta

Paksuhkoa nahkaa ja nahkaniitteja

Teran aihion katkaisu

Vaikka kaytossa olisikin leikkuri, jolla voi katkaista 10mm paksua lattaterastd, se kannattaa joka
tapauksessa katkaista kylméasahalla. Syitd on kaksi: 1) Pehmeéks hehkutettunakin jousiteras on niin
kovaa, etté leikkurin terd saattaa vaurioitua tyoté suoritettaessa. 2) Vaikka leikkaaminen
onnistuisikin leikkurilla, atheuttaa leikkaaminen aihioon jannityksi&, jotka saattavat myGhemmin
sarked leikatun teran. Aihion katkaisun jalkeen sen teravét reunat kannattaa pyoristaa viilallatai
esim. nauhahiomakoneella ennen taontaa. Kuumennus saattaa muutoin aiheuttaa kappaleeseen
halkeamia.

Taonnan valmistelu

Taontaa varten aihioon taytyy hitsata n. 30-40cm:n varsi. Varren materiaalin tulee ollariittévan
tukevaa, esm. 12mm:n nelitterésté. Oikea pituus selvidd parhaiten kokeilemalla. Aihion varren ja
pajavasaran tulisi ollatakojaan ndhden 90 asteen kulmassa (siis osoittaa suoraan navasta poispéin).
Terdaihio saattaa karkaistua varren hitsauksessa. Asian voi todetaviilalla. Jos hitsaussauman
vieresta viilatessa 8ani kuulostaa” kimakammalta’ kuin samaa kokeiltaessa muutaman cm paast,
on aine todenndkdisesti karkaistunut. Tdméa taas voi aiheuttaa aihion myohemman halkeamisen. Em.
ehk&isemiseksi, jousiterdsaihio kannattaisi kuumentaa vahintéén 300 °C lampétilaan ennen
hitsausta. Hitsauksen jalkeen aihio kannattaa joka tapauksessa (ainakin jos viilaus viittaa
karkenemiseen) kuumentaa 600 °C:een eli punaiseksi. Vahintaan kuitenkin 200 °C:n (1 tunnin
sisdlla hitsauksesta) lampotilaan. Tarkeintéd on, ettel aihiota saa misséén vaiheessa jdahdyttéa
vedel 1& hitsauksen jalkeen, vaan sen on annettava jadhtya " itsekseen” eli esim. hitsauspaikan tiilien
padlla. Viimeksi mainittu onnistuu parhaiten seuraavasti: teréaihion pinnat hiotaan kirkkaaksi.
Seuraavaksi kuumennus vaikkapa asetyleenipolttimella, kunnes aihioon alkaa ilmestya lampovéreja
Aihion annetaan jadhtya vapaasti em. tapaan.

Ter&aihio
Terdksen lampotila voidaan arvioida tarkkailemalla kappaleen vérid himmeéssa valaistuksessa.



Vaaleankeltainen..................... 1200°C
Keltainen............cocoevviinennn. 1100°C
Vaaleaoranss ................coeeees 1000°C
Tummaoranss.............ceueeneen. 950°C
Vaalea kirkkaanpunainen......... 900°
Kirkkaan punainen................... 850°C
Vaalea kirskanpunainen........... 800°C
Kirskanpunainen.................... 750°C
Tumma kirsikanpunainen......... 700°C
Tummapunainen ..................... 650°C
Ruskeapunainen..................... 600°C
Taonta

Peruskoululaisella pajavaran oikea koko on 1kg. Pajavarasaraa kannattaa” valmistella’ ennen
taontaa. Pajavasaran pdassi el saisi olla kovin suuria kolhuja, koska ne moninkertaistuvat kirveen
leikkuuterdan. Koristetaonnassa em. kolot vain parantavat ulkondkoa. Kirveen teréssa niisté taas on
pelkkéa riesaa. Siks retkikirveen taonnassa pajavasaran pagta kannattaa hioa tasaisemmaks esim.
nauhahiomakoneella. My0s pajavasaran paan muotoa kannattaa hioa melko suoriksi, jotteivéat
ly6nnit turhaan venyttéisi ja levittéisi taottavaateréd. Taontaa varten aihio kuumennetaan
taontakohdasta n. 1100°C (keltainen) lampotilaan. Nestekaasuahjo on aihion kuumennuksessa
melko turvallinen apuvaline, koska kuumennettavan kappaleen |ampdtila nousee varsin hallitusti.
Taonnan alussa kappal etta vasaroidaan mahdollisimman voimakkaasti. Lydntien voimaa
vahennetdan asteittain kappal een |ampdtilan laskiessa.

Taontatulee lopettaan. 750 - 800 °C (kirsikanpunainen — vaalea kirsikanpunainen) asteen
[ampotilassa (n. sama lampotila, jota kaytetdan kappaleen karkaisussa), jotta véltyttéisiin
halkeamien muodostumiselta taonnassa. Terdaihion kuumennus taytyy suorittaa varovasti. Jos
aihiota kuumennetaan niin paljon, etté se alkaa kipindida, teréaihio on pilalla



Taonnan suoritus

Jotta taonta onnistuisi hyvin, pitéa
vasaraniskujen taonnassa kohdistua
takojaa kohti ts. " sisddnpain”.
Pajavasaran liike |8htee suoraan
| paan yldpuoleltatai otsan
korkeudelta ja osuu aithioon noin -
5% een kulmaan (kohti takojaa).
Terdaon muistettava takoa yhta ﬂ
paljon terén molemmilta puoliltal Taottavaa kappaletta saa siis

k&annell& aika tihedan, jottel teran suu vaantyisi vinoon taonnan v K25
seurauksena. Taonnan jélkeen on taas muistettava antaa kappaleen ﬁ 4
jaahtya vapaasti!

Taotun ter&aihion hionta

Hiontaa hel pottaa huomattavasti, jos taontaa varten hitsattu varsi on tassé vaiheessa viela
paikallaan. Teréé hiottaessa sita tulis jaghdyttaa riittévan usein. Jos lampdtila péasee nousemaan
niin ylos, ettéa kappale varjdantyy siniseksi, terddn saattaatulla jannityksia, jotka voivat aiheuttaa
my6hemmin teréan murtumia karkaisun yhteydessé. (jos aihio paasee kuumenemaan liikaa, se
kannattaa varmuudeksi kuumentaa 600 °C:een ja antaa jadhtya vapaasti huoneen [ampdon).

Helpoimmin terén saa hiottua, kun valiholkki on kovajuotettu kiinni sorvattuun holkkiin ja holkit on
hitsattu kirveen ter&an. Toisaatateran vaara hiominen téssa vaiheessa voi pilata koko kirveen.

Ké&densjan putken katkaisu

Katkaisu kannattaa tehda putkileikkurilla, jotta putken paista tulis ehdottoman suorat. Leikkuria
kaytettdessa leikkurin ruuviakiristetddn vain 1/8 kierrosta kerrallaan yhta leikkurin kier osta
kohden. Leikkurialiikaa kerralla kiristettéessa putken paihin tulee supistus. Téalloin holkin
hopegjuotto kirveen varteen epaonnistuu. Katkaisun jalkeen pitda putken juotettava paan sisdosa
viilata samaan tasoon putken sisdosan kanssa. Erityistéa huomiota kannattaa kiinnittéa
huonekaluputken hitsaussauman viilauksen kanssa. Sauma kannattaa viil ata tasaiseksi ainakin
15mm:n matkalta.

Ké&densijan putken litistys viilapenkin leukojen valissa

Jotta kirves pysyisi 1yotaessa oikeassa asennossa, sen
varttaon litistettéava kateen paremmin sopivaksi.
Mittaa kirveen kédensijan pdasta 165mm ja piirrota
siihen viiva piirtopuikolla. Putken litistys onnistuu

il helpoimmin viilapenkin leukojen valissa. Oikea mitta
on 17mm. Mittauksessa kannattaa kayttaa
tyontomittaa.

Véliholkin aihion (22mm akseli) sorvaus
Katkaisun jalkeen akselin padhén sorvataan 25mm x
19mm:n olake. Taman jalkeen sorvatun pinnan paélle
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sovitetaan k&densijan aihiota. Jos olaketta joudutaan sorvaamaan |iség, suoritetaan sorvaus 0,2mm
lastunsyvyyksilla. Jos valys on liian suuri, ei hopegjuoton kapillaari-ilmi6 toimi enda
juotossaumassa.

Kun olake on sorvattu sopivaksi, pitda valiholkkiin
poratareikakirveen terdle. Sorvatun aihion
paksummasta paasté mitataan 15mm ja paikka
merkitdan pistepuikolla. 10mm:n reik& porataan
kappaleen [&pi. Poraus onnistuu helpommin, jos reidn
poraus suoritetaan ensin pienemmalla esim. 4mm:
terdlla Taloin valtytadn mm. leikkuunesteen
kéytosta. Sahauksen piirrotusta varten porattuun
reikéén kannattaa sijoittaa em. 10mm:n porantera.
helpottamaan piirrotusta. Sahauksen jalkeen vali
viilataan sopivaksi lattaviilalla. Viilauksessa
kannattaa olla erityisen huolellinen, etta viilatekee
suoraa liikettd. Muuten kirveen tera voi
hitsausvaiheessa lipsahtaa hel posti vaaradan kulmaan.
Akselin halkaistut paét hiotaan sormenkynnen

muotoiseksi.

K &densijan paatylaipan kaasuhitsaus

Padtylaikkaa el kannata katkaisun jalkeen pyoristella milléan tavalla. Reunat pyoristyvét sopivasti
kun laippa hitsataan kiinni ilman lisdainelankaa. Hitsauksen ajaks putki kannattaa kiinnittéa
pystyasentoon esim. koneruuvipuristinen leukojen valiin. 1501:n (75l) poltin on osoittautunut
hyvéks oppilaskaytossa. Opettajan kannattaa joka tapauksessa hitsata pieni alku hitsaussaumaan,
jottel oppilas vahingossa pudottaisi kiinnitettavaa laippaa polttimen kérjella

Hitsauksen ja jédhdytyksen jalkeen hitsaussauman ilmanpitavyys testataan seuraavasti: Putken
hitsattu p&a pidetdan vedenpinnan alla ja putken toi seen paghan puhaltamalla todetaan sauman
ilmatiiviys. Jos hitsaussaumaan jéa reikid, ne aiheuttavat muovituksessa kuplia ilman pusertuessa
ulos muovitettavasta varresta.

Holkin hopeajuotto

Juottamista varten kannattaa tehda oheisen kuvan
mukainen jigi. Muuten terén pidikeholkki tulee
juotettua vaadraén asentoon | 8hes takuuvarmasti.
Muista karhentaa seka putken sisdpuoli ettd holkin
sorvattu p&é hiomakankaalla juuri ennen
kovajuottoa, ettei pintoihin kertynyt oksidi pilaisi
juotossaumaa! Kovajuotto ko. kohteessa vaatii
riittavan tehokkaan polttimen esim. 1500I.

Teran hitsaus holkkiin Mig-hitsauskoneella
Hitsausta varten terd sijoitetaan holkkiin varteen
néhden 5-7 asteen kulmaan. Opettajan on taas
syyta kiinnittéa kappale pienenna sillalla, jottei tera
heilahtaisi vaéradan kulmaan oppilaan suorittaessa hitsausta. Huomaa, etta kirvesta ei saa jadhdyttaa
hitsauksen jakeen, vaan sen on annettava jaghtya vapaasti esim. tiiliskiven pdalla Jos oppilason




mennyt vahingossa jadhdyttamaan kappaleen vedessa hitsauksen jalkeen, se on kuumennettava

Tassa vaiheessa voi terén suuta hioa vield hieman ohuemmaksi mikali siihen on tarvetta. Terdn suun
VoI jattda hionnassa jopa vain n. Imm:n paksuiseksi. Jos teran hioo liian ohueksi, siité poistuu litkaa
hiilta karkaisussa eika terésta tule kunnollista. Jos terénsuun taas jéttaa tarpeettoman paksuksi, on
teran jakihionnassa aivan hillittomésti tyota

Sammutusja paasto

Oljysammutuksessa karkaisulampétilaon 810 - 840°C. Vesisammutuksessa 780 - 810°C.
Karkaisu tulee suorittaa nousevassa |ammossa (terdn pinnan oltava korkeammassa lammassa kuin
Sisdosa). Tama tarkoittaa Sitg, etté jos vahingossa kuumentaa kappaleen liian kuumaksi, sen on
ensin annettava jaahtya liian " kylmaksi” jasitten kuumennettava uudelleen oikean 1&mpétilaan. Jos
ndin el menetelld, kappaleen sisdosa lagjenee sammutuksessa enemman kuin ulko-osa. Téagaon
tietenkin seurauksena teran halkeaminen.

Paasto suoritetaan uunissa (esim. pullauuni). Uunin annetaan ensin lammet& 180°C jatera laitetaan
uuniin 60 minuutiksi. Paaston jalkeen terdn annetaan jadhtya huoneenlampodn esim. tiiliskiven
padlla. Uuniin jétettessi saattaa paastdaika massiivisessa uunissa tulla liian pitkéksi. (terén kovuus
tassa vaiheessa on n.58 Hrc ). Ensimmaisen pdaston jalkeen terd hiotaan mittoihinsa. Taman jalkeen
terd padstetdan uudelleen. Talla kertaa 160°C 1,5h, annetaan taas jadhtya huoneen 1amp6on kuten
edella

Muovituksen suoritus

Kirveen varsi hiotaan kirkkaaks hiomakankaalla. Hitsausroiskeet poistetaan viilala. Kirveen
ter&sté pidet&ddn kiinni esim. nahkahanskoilla ja terd8 kuumennetaan suurehkolla polttimella kunnes
pintaan alkaa muodostua enssmmaisia lampovareja (vaalean keltainen eli n.225 °C). Varren paalle
ripotellaan muovijauhetta. Kun muovin pinta on saatu riittévan paksuksi, kastellaan varsi veteen,
jotta p&allimmainen muovikerros sulaisi vain osittain. Taloin kirveen pinta jé& karheaksi ja kaden
ote varresta sailyy hyvana esim. hanskat k&dessd. Lopuksi sitten varren jateran suojaus esim.
vasaralakalla. Varsinaisen leikkuuteran (noin 20mm) kannattaa suojata maalauk sessa
maalarinteipilla. Viimeistelyksi leikkuutera kannattaa kiillottaa kiillotusvahalla. Vahinkojen
valttamiseksi opettgan on syyté suorittaa viimeksi mainittu toimenpide. Kiillotettu teraluistaa ja
siis leikkaa kdytdssa paremmin. Vahattu tera myos kestda paremmin ruostumista.

Ja sitten se helppo tapa suorittaa lampokasittelyt

Terdaihion annetaan jadhtya itsekseen hitsauksen jalkeen. Samoin menetell&é&n taonnan jalkeen.
Sammutus suoritetaan samoin kuin edell&. Sammutuksen jélkeen terd hiotaan kirkkaaksi ainakin
leikkuuteran osuudelta. Paastossa terda kuumennetaan hamarapuolelta kunnes kiillotettu osaterésta
alkaa varjaytya. Kun leikkuuteran suu on keltainen, se jaéhdytetéén veteen. Teran kovuus on tdla
menetella pienempi. Sitd el siis saa yhta teravaksi kuin 1. menetelmalla. Tera tylsyy tietysti myds
helpommin. Teréén jaa myos jannityksid, jotka saattavat aiheuttaa myohemmin halkeamia.

Jos haluat tehda kompromissin em. menetelmien valillg, voit laittaa kirveen uuniin 180 °C:een 60
minuutin gjaksi lampovérilla suoritetun pdaston jalkeen. Vahahiilinen jousiteras on melkoisen
anteeks antava materiaali. Siksi edellisella menetelméall&kin saavuttaa kohtuullisen lopputuloksen.
Jos haluat liséé tietoa teréksen lampokasittelystd, kannattaa tutustua | deportin artikkeliin
puukonvalmistusl.pdf. Helsingin seudulla materiaal gja kirveeseen toimittaa Terastarvike Oy.



Artikkeli: veikko.poyhonen@kapy.edu.hel.fi
Tiedot: heikki.veijanen@edu.hel.fi
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